
გრიგალური "ბუშტუკების" ფორმირება  

რელატივისტურ ელექტრონ-პოზიტრონულ პლაზმაში 

 
ნანა შათაშვილი ა, ბ და ვ.ი. ბერეჟიანი ბ, გ, ს.მ. მაჰაჯანი დ, ბ.ნ. ალექსიჩი ე 

ელ-ფოსტა: nana.shatashvili@tsu.ge 
ა ფიზიკის დეპარტამენტი, ზუსტ და საბუნებისმეტყველო მეცნიერებათა ფაკულტეტი, ივანე 

ჯავახიშვილის სახ. თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი,  

ჭავჭავაძის პროსპ. 1, თბილისი 0179, საქართველო  
ბ თსუ ანდრონიკაშვილის ფიზიკის ინსტიტუტი, ივანე ჯავახიშვილის სახ. თბილისის სახელმწიფო 

უნივერსიტეტი, თამარაშვილის ქ. 6, თბილისი 0177, საქართველო  
გ თბილისის თავისუფალი უნივერსიტეტი, საქართველო 

დ თერმობირთვული სინთეზის კვლევების ინსტიტუტი, ტეხასის უნივერსიტეტი ოსტინში, აშშ 
ე ბელგრადის ფიზიკის ინსტიტუტი, ბელგრადის უნივერსიტეტი, სერბია 

 
 

ნაჩვენებია, რომ დელოკალიზებული გრიგალური სოლიტონები რელატივისტურ წყვილ 

(ელექტრონ-პოზიტრონულ) პლაზმაში მცირე ტემპერატურული ასიმეტრიით არამდგრადია 

ფონური ელექტრომაგნიტური (ემ) ველის შუალედური ინტენსივობებისათვის. 

არამდგრადობა იწვევს მუდმივად გაფართოვებადი კავიტირებადი „ბუშტუკები“-ს (Bubbles) 

გენერაციას, რომლებშიც ელექტრომაგნიტური ველი ნულის ტოლია; თუმცა ამ 

ფორმირებების გულში პლაზმის სიმკვრივე და ტემპერატურა მცირედი მაინც რჩება. ასეთი 

ემ ბუშტუკების არსებობა დემონსტრირებულია ჰიდროდინამიკური ანალოგიიდან 

გამომდინარე თვისობრივ არგუმენტებზე დაყრდნობით, და ასევე ე.წ. „სატურაციული 

არაწრფივობის“ შემცავი არაწრფივი შრედინგერის განტოლების რიცხვითი ამონახსნებით. 

ასეთი ემ ბუშტუკების ფორმირება საკმაოდ საინტერესოა რეგულარული სტრუქტურების 

ფორმირების ასახსნელად კოსმოსურ/ასტროფიზიკურ პირობებში, და ასევე წყვილი 

პლაზმებისათვის, რომლებიც მოსალოდნელია რომ ხელმისაწვდომი იქნება 

ლაბორატორიულ პირობებშიც. 
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