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საკვანძო სიტყვები და ფრაზები: ტრიგონომეტრიული ჰიპერბოლური მატრიცა-ფუნქცია; ორშრიანი 
სქემა; რეკურენტული დამოკიდებულება;  

წარმოდგენილ ნაშრომში შემოთავაზებულია ეფექტური ალგორითმი სინუს და კოსინუს 
ჰიპერბოლური ფუნქციების რიცხვითი გამოთვლისათვის. სინუს და კოსინუს ჰიპერბოლური 
ფუნქციები განისაზღვრება შემდეგი ფორმულებით: 
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აგებულია ორშრიანი რეკურენტული დამოკიდებულება (1) ჰიპერბოლური მატრიცა 
ფუნქციების გამოთვლისათვის. ალგორითმის ძირითადი იდეა მდგომარეობს შემდეგში: 

( )A  და (1 )0sinhA x A 0 / 2x l=−  ითვლება  მცირე მნიშვნელობისათვის და შემდეგ n
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( ) ( )1 sinhA lA−cosh lA  და  მიიღება ცნობილი ტრიგონომეტრიული ფორმულების გამოყენებით: 
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შემოვიღოთ შემდეგი აღნიშვნები: 
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ცხადია (2) -ის თანახმად,  და ( )U x ( )V  აკმაყოფილებენ შემდეგ დამოკიდებულებებს: x
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n .   (4)-ის რიცხვითი რეალიზაციისათვის საჭირო U x  

დაV x  საწყისი ვექტორების გამოთვლას ვახდენთ შემდგი ფორმულებით: 
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შემდეგ, (5) და (6) შეიცვლება შემდეგი რეკურენტული ფორმულებით: 
,                               (7) 

) ( )1 sinh nშევნიშნოთ, რომ cosh nlA U≈  და A lA V− ≈ -ის გამოსათვლელად მხოლოდ მატრიცების 
გამრვლებაა საჭირო. ნაჩვენებია (7) სქემის მდგრადობა, დამტკიცებულია კრებადობის 
თეორემა და შეფასებულია მიახლოებითი ამონახსნის ცდომილება. 


